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Abstract of EP01 88981 

Mixing syringe with a double chamber (2, 3) 
comprising: - two chambers (2, 3) disposed 
opposite each other and each containing a liquid 
intended to be mixed; - a membrane (6) for 
provisionally maintaining a leaktight seal between 
the two liquids (2, 3); - an agitator (7) capable of 
sliding in the first chamber (2) with a longitudinal 
to-and-fro movement and of stirring the two 
liquids (2, 3) once mixed; - a piston (4) coaxial to 
the agitator (7) to eject the mixed liquids out of 
the syringe via an exit nipple (5), characterised: - 
in that the two chambers (2, 3), disposed 
opposite each other, are separated by a leaktight 
membrane (6) which can be perforated; - and in 
that the end (18) of the agitator (7, 10) disposed 
in the first chamber (2) has the shape of a point 
(18) intended to perforate the said membrane (6) 
when it is desired to mix the two liquids. 
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@ Serlngue de melange pert ectionnee a double chambre. 

© Serinque de melange a double chambre (2,3) com- 
prenant: 

- deux chambres (2,3) disposees en regard Tune de 
I* autre, contenant chacune un liquide destines a etre me- 
langes; 

-une membrane (6) pour maintenir provisoirement l*e- 
tancheite entre les deux liquides (2,3); 

- un agitateur (7) apte a coulisser dans la premiere 
chambre (2) dans un mouvement de va-et -vient longitudi- 
nal et a assurer le brassage des deux liquides (2,3) une fois 
melanges; 

- un piston (4) coaxial a I'agitateur (7) pour ejecter les 
liquides melanges hors de Is seringue a travers un embout 
de sortie (5), 

caracterrsee: 

- en ce que les deux chambres (2,3), disposees en re- 
gard Tune de lautre. sont separees par une membrane d'e- 
tanchette (6) perforable; 

- er en ce que Textremite (18) de I'agitateur (7,10) dis- 
pose* dans la premiere chambre (2) a la forme d'une pointe 
(18) destinee a perforer ladite membrane (6) lorsque I'on 
desire realtser le melange des deux liquides. 
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SERINGUE DE MELANGE PERFECT IONNEE A DOUBLE CHAMBRE . 

L' invent ici; concerne un nouveau type de seringue de 
melange a double chambre. 

Les seringucs de melange a douDle chambre sont con- 
nues depuis fort longtemps. Dans le brevet FR-A-2 160 
668 , on a par exempli? propose de disposer les deux cham- 
bres de melange fermees chacune par une membrane, en re- 
gard, puis de placer dans Pintervalle forme entre les 
deux chambres un ensemble vissable contenant une aiguil- 
le d 'injection, destinee le moment venu par rapproche- 
ment des deux chambres, a venir perforer les deux mem- 
branes et ainsi permettre le passage du liquide d'une 
chambre dans 1 'autre. Ce type de seringue ne s'est guere 
developpe car slle reste complexe a realiser, done cou- 
teuse, peu adaptee aux produits visqueux et enfin par- 
fois difficile a manipuler. 

Dans la demande de brevet PCT-WO-84 /0001 1 de 1 1 un 
des deposants, on a propose une seringe a double compar- 
timent comportanu un piston coulissant et un agitateur 
coaxial audit piston, apte a se deplacer dans la premie- 
re chambre dans un mouvement longitudinal de va-et-vient 
de maniere a assurer le brassage du melange realise. 
Cette solution presente de nombreux avantages sur le 
plan pratique. Toutefois, la realisation industrielle de 
cette disposition fait appel a un joint d'etancheite a 
simple effet (joint a levres) qui, avec certains pro- 
duits engendre des problemes d'etancheite, notamment 
dans le temps . 

L 1 invention pallie ces inconvenients . Eiie vise uiit? 
seringue de melange a double chambre qui soit facile a 
const ruire, ^conomiquc: , et ne presente des problemes re- 
dhibitoires d'etancheite, et enfin soit facile a remplir 
et a manipuler . 

La seringue de melange a double compartiment selon 
1 'invention qui comprend : 
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- deux chambres disposees en regard contenant cha- 
cune un liquide destine a etre melange, 

- une membrane pour maintenir provisoiremen t l'e- 
tancheite entre les deux liquides, 

- un agitateur, apte a coulisser dans la premiere 
chambre dans un mouvement de va-et-vient longitudinal et 
"a assurer le brassage des deux liquides une fois melan- 
ges, 

- un piston coaxial audit agitateur, destine a 
ejecter les liquides melanges hors de la seringue a 
travers un embout de sortie, 

se caracterise : 

- en ce que les deux chambres disposees en regard 
I'une de l'autre sont separees par une membrane d'etan- 
cheite perforable ; 

- et en ce que I'extremite de 1 'agitateur dispose 
dans 1-a premiere chambre a la forme d'une pointe desti- 
nee a perforer ladite membrane lorsque 1 'on desire rea- 
liser le melange des deux liquides. 

Avantageusement , en pratique : 

- les deux chambres de melange en regard forment un 
corps unique separe en deux compar timents elementaires 
par ladite membrane egalement venue de moulage, I'extre- 
mite de la deuxieme chambre qui forme embout recevant un 
capuchon de fermeture ; 

- ce capuchon de fermeture de la deuxieme chambre 
est visse sur 1 'embout de sortie ; 

- ce capuchon visse penetre d'une longueur determi- 
nee dans la deuxieme chambre afin d'en reduire le volu- 
me ; 

- cette deuxieme chambre, alignee avec la premiere, 
est cylindrique, et la pointe de perforation fixee a 
I'extremite de 1 •agitateur qui coulisse dans la premiere 
chambre est fixee a I'extremite d'une portion cylindri- 
que ont le diametre est inferieur au diametre interne 
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de la deuxiene chambre,de maniere a assurer au mieux 
le passage du liquide de la deuxieme chambre dans la 
premiere chambre la longueur hors-tout de cette portion 
et de la pointe etant inferieure a la longueur de la 
deuxieme chambre, ; 

- 1 *agitateur comprend une tete en forme de disque 
fixee a l'extremite de I'axe longitudinal coaxial a 
1 'axe du piston, ce disque presente d'une part des ori- 
fices traversant regulierement disposes et d* autre part, 
la pointe destinee a perforer la membrane de separation; 

- le fond de la premiere chambre dispose en regard 
de la tete de 1 'agitateur en forme de disque comporte 
des butees d'appui pour ce disque. 

La maniere dont 1 'invention peut etre realisee et 
les avantages qui en decoulent ressortiront mieux des 
exemples de realisation qui suivent donnes a titre indi- 
catif et non limitatif a l'appui des figures annexees. 

La figure 1 wont re en coupe longi tudinale une pre- 
miere forme de realisation de 1* invention. 

La figure 2 est une coupe de 1 'ensemble piston/ 
agitateur de la figure 1 selon l'axe 1-1. 

Les figures 3 et 4 montrent deux formes de realisa- 
tion de l'embout de sortie et de la deuxieme chambre. 

La figure 5 est une vue agrandie de l'extremite de 
l'agitateur en forme de pointe dans une forme de reali- 
sation preferee. 

Les figures 6 et 7 montrent toujours en coupe lon- 
gitudinale deux autres formes de realisation de 1* in- 
vent ion . 

En se referant aux figures, la seringue a double 
compartiment se compose essen t iellemen t d'un corps (1) 
monobloc moule en matiere plastique, notamment en poly- 
propylene. Ce corps (1) forme de deux portions cylindri- 
ques def init deux chambres r espec t i vemen t : 

- une premiere chambre (2) destinee a recevoir un 
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premier liquide tel que du silicone, 

- une deuxieme chambre (3) alignee et disposee en 
regard de la premiere chambre (2), destinee a recevoir 
un" deuxieme liquide, tel qu'un catalyseur, destine a 
etre melange au premier . 

Ces deux chambres (2,3) cylindriques coaxiales sont 
separees par une membrane d'etancheite (6) egalement ve- 
nue de moulage. Dans la premiere chambre (2), coulisse 
un piston (4) qui presente a son extremite un joint (5) 
d'etancheite classique, par exemple en caoutchouc natu- 
rel. Ce piston (4,5) a pour fonction, le moment venu, 
d'expulser le melange par 1 'embout de sortie (25). 

Un agitateur (7) coaxial au piston (4) se deplace 
egalement longi tudinalement dans la premiere chambre 
(2). Cet agitateur avantageusement dans la meme matiere 
que le piston, par exemple en polypropylene moule, com- 
porte une tete (8) et a l'extremite (9) disposee dans la 
chambre (2) un disque (10) comportant des orifices (11) 
destines a assurer le brassage du melange. Le fond de la 
chambre (2) en regard du disque (10) presente des butees 
(12,13) egalement venues de moulage destinees a facili- 
ter I'ecoulement du liquide contenu dans la deuxieme 
chambre (3) lors de 1 'operation de coulage. 

Selon la carac teristique de l 1 invention, la face de 
la tete (10) de 1 'agitateur (7) comporte une pointe (18) 
disposee en regard de la membrane (6), destinee a venir 
perforer cette membrane (6) le moment venu afin d 'assu- 
rer le melange des liquides contenus dans les deux cham- 
bres (2) et (3). . Dans une autre variante, cet agita- 
teur (7) comporte un jonc de securite (19) place a 1 'ex- 
tremite du piston (4) qui, sous l'effet d'une simple 
pression, est depasse et permet ainsi a la pointe (18) 
de venir perforer la membrane d'etancheite (6). 

L'extremite (14) de la chambre (3) solidaire du 
corps (1) comporte un pas de vis destine a recevoir un 
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capuchon (15). Seion la forme de la par tie rentrante 
(26) de ce capuchon dans la chambre (3), on peut faire • 
vajrier pour un meme montage le volume de cette chambre 
(3) a savoir : 3*, 3" (voir figures 3 et 4). Avantageu- 

5 sement, le capuchon ( 15 , 15 1 , 15" ) est moule dans la meme 
.^matiere plastique que 1 'ensemble de la seringue. 

Pans la forme de realisation preferee montree a la 
figure 5, I'extremite interne de la tete (10) et de l'a- 
gitateur (7), (9) presente une pointe (18) constitute 

10 par un corps cylindrique (28) a I'extremite duquel on 
dispose la pointe de perforation proprement dite (18), 
la longueur L3 de 1' ensemble etant legerement infer ieu- 
re a la longueur de la chambre (3) et le diametre L2 de 
cette portion cylindrique (28) etant legerement infe- 

15 rieur au diametre interne LI de la chambre (3). De la 
sorte, lorsque la pointe (18) a perfore la membrane per- 
forable (6), la penetration de la portion cylindrique 
(28) dans la chambre (3) assure une meilleure ejection 
du liquide contenu dans cette chambre (3) vers la 

20 chambre (2) et ce, grace notamment en coopera- 
tion avec les butees (12,13). 

Dans la forme de realisation presentee, le corps 
(1) presente a son extremite des oreilles (16) et est 
ferme par un bouchon vissable (17). 

25 Le remplissage de cette seringue s'effectue de la 

maniere suivante. On remplit la chambre (2) dont I'ex- 
tremite est fermee par la membrane (6) au moyen du pre- 
mier liquide (1), tel que par exemple du silicone. 
On fait penetrer dans cette chambre 1 'ensemble 

30 piston ( 4 )/agitateur (7), et on ferme par vissage du 
capuchon ( 17) . i 

On remplit de maniere connue la deuxieme chambre 
(3) par le liquide approprie tel que le catalyseur. 
On visse a I'extremite (14) formant embout de sortie 

35 (25) le capucnon (15) selon le volume que 1 1 on desire 
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introduire dans cette chambre (3) (voir figures 3 et 4). 

La seringue se trouve ainsi prete a l'emploi. 

Lorsque 1 'utilisateur desire melanger les deux li- 
quides, il devisse legerement le bouchon (5), par 
exemple d'un quart de tour de maniere a permettre ulte- 
^rieurement le passage de 1 'air . Ensuite, il pousse 
1 'agitateur (7) de maniere a surpasser le jonc (19), 
de sorte que la pointe (18) vienne perforer la membrane 
(6). Lorsque la pointe (18) (voir notamment figure 5) 
penetre dans la chambre (3), elle chasse le liquide 
contenu dans cette chambre (3) vers la chambre (2). A 
ce moment, on imprime a 1' agitateur (7) un mouvement 
longitudinal de va-et-vient et le melange se trouve 
brasse par le deplacement de la tete (10) et des trous 
(11). Lorsqu'on estime que le melange est homogene, on 
devisse completement le bouchon (15) et par action sur 

le piston (4), on chasse le melange realise par 
l'extremite (25) de la chambre (3) qui forme ainsi 
embout de sortie. 

Si le plus gener aleraent # 1 'ensemble des pieces est 
en polypropylene, on peut utiliser d'autres materiaux 
dans la mesure ou ceux-ci resistent aux liquides desti- 
nes a etre melanges et a repondre aux exigences de la 
pharmacopee . 

Dans la forme de realisation montree a la figure 6, 
la deuxieme chambre (3) vient se visser par son extre- 
mite (21) sur un pas de vis (20) menage a cet effet a 
l'extremite du corps (1) au niveau de la membrane (6). 
Des ailettes de devisage ( 22 ) - permet ten t de serrer cette 
chambre (3) le moment venu a I'extremite de la seringue. 
Cette forme de realisation presente de I'interdt lors- 
qu'il est necessaire que tout le liquide contenu dans la 
deuxieme chambre (3) soit elimine pour eviter tout pro- 
bleme ulterieur, notamment d 1 agression. 

Dans la forme de realisation montree a la figure 7, 
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I'extremite exterieure de la chambre (3) comporte un 
poussoir (23) destine a forcer apres perforation de la 
membrane (6) le passage du liquide contenu dans la deu- 
xieme chambre (3) dans la premiere chambre (2). 

Les seringues selon 1* invention presentent de nom- 
breux avantages par rapport aux solutions commerciali- 
sees a ce jour. On peut citer : 

- un nombre reduit de pieces a savoir six dans la 
forme de realisation la plus simple (corps, piston, deux 
capuchons, agitateur, jonc rapporte), ce qui reduit con- 
siderablement le cout ; 

- la facilite de I'operation du remplissage qui 
peut etre effectue de maniere separee ; 

- la facilite de manipulation ; 

- 1' absence de probleme d • etanchei te . 

De la sorte, ce type de seringue peut etre utili- 
se avec succes pour le melange de tout produit a deux 
composants necessitant une homogeneisation , notamment en 
milieu sterile. On peut citer 1 • utilisation en milieu 
medical, en milieu dentaire, en chirurgie, meme en chi- 
mie tel que le melange de resine ou de colle. 
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REVINDICATIONS 
1/ Seringue de melange a double chambre (2,3) com- 
prenant : 

- deux chambres (2,3) disposees en regard I'une de 

1 'autre, contenant chacune un liquide destines a etre 
melanges ; 

- une membrane (6) pour maintenir provisoirement 
1 'etancheite entre les deux liquides (2,3) ; 

- un agitateur (7) apte a coulisser dans la pre- 
miere chambre (2) dans un mouvement de va-et-vient lon- 
gitudinal et a assurer le brassage des deux liquides 
(2,3) une fois melanges ; 

- un piston (4) coaxial a 1 'agitateur (7) pour e- 
jecter les liquides melanges hors de la seringue a tra- 
vers un embout de sortie (5), 

carac ter isee : 

- en ce que les deux chambres (2,3), disposees 

en regard 1 'une de 1' autre, sont separees par une 
membrane d'etancheite (6) perforable ; 

- et en ce que 1'extremite (18) de 1 'agitateur (7, 
10) disposee dans la premiere chambre (2) a la forme 
d'une pointe (18) destinee a perforer ladite membrane 
(6) lorsque l'on desire realiser le melange des deux 
liquides . 

2/ Seringue selon la revendica tion 1, caracterisee 
en ce que les deux chambres en regard (2,3) forment un 
corps unique (1) separe en deux compart iments elementai- 
res (2,3) par ladite membrane (6) egalement venue de 
moulage, 1'extremite de la deuxieme chambre (3) qui for- 
me embout de sortie (25) recevant un capuchon (15) de 
f ermeture . 

3/ Seringue selon la revendica tion 2, caracterisee 
en ce que le capuchon (15) de f ermeture de la deuxieme 
chambre (3) est visse sur l'embout (14). 
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4/ Seringue selon la revendication 3, caracterisee 
en ce que le capuchon visse (15) penetre d'une longueur 
determinee dans la deuxieme chambre (3) pour en reduire 
le volume. 

5 5/ Seringue selon 1 1 une des revendica t ions 1 a 4, 

caracterisee en ce que la deuxieme chambre (3) alignee 
avec la premiere (2) est cylindrique et, la pointe (18) 
de perforation, fixee a 1 'extremite (10) de l'agitateur 
(7) qui coulisse dans la premiere chambre (2) presente 

10 une portion cylindrique (28) dont le diametre L2 est in- 
ferieur au diametre interne LI de la deuxieme chambre 
(3), de maniere a assurer au mieux le passage du liquide 
de la deuxieme chambre (3) dans la premiere (2) r la 
longueur hors-tout L.3 de cette portion (28) et de la 

15 pointe (18) etant inferieure a la longueur de la 
deuxieme chambre (3)* 

6/ Seringue selon 1'une des revendicat ions 1 a 5, 
caracterisee en ce que l'agitateur (7) comprend une tete 
(10) en forme de disque fixee a l'extremite (9) de l'axe 

20 longitudinal (7) coaxial a l'axe du piston (4), ce dis- 
que (10) presentant d'une part des orifices (11) tra - 
versant regulierement disposes et d' autre part, la poin- 
te (18) destinee a perforer la membrane (6) de separa- 
tion . 

25 7/ Seringue selon 1 'une des revendicat ions 1 a 6, 

caracterisee en ce que le fond de la premiere chambre 
(2) dispose en regard de la tete (10) de l'agitateur (7) 
sous forme de disque comporte des butees (12,13) d'appui 
pour ce disque. 

30 8/ Seringue de melange a double chambre caracteri- 

see en ce qu'elle comprend : 

- un corps cylindrique monobloc (1) definissant et 
delimitant deux cha^bres elementaires (2,3) recevant 
chacune un liquide destine a etre melange avec 1' autre 

35 liquide, lesdites chambres (2,3) etant alignees et se- 
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parees par une membrane (6) d'etancheite perforable, et 
venue de moulage ; 

- uh piston (4) apte a coulisser longi tudinalement 
dans la premiere charabre. (2), destine a ejecter les deux 
liquides une fois melanges hors de la seringue par 1' em- 
bout (25) forme par l'extremite de 1 'autre chambre (3) ; 

- un agitateur (7) apte egalement a coulisser lon- 
gi tudinalement dans cette meme premiere chambre (2) et 
dans la meme chambre que le piston (4), comprenant : 

. un axe longitudinal (7) coaxial a I'axe du 
piston (4), 

. une tete en forme de disque (10) perforee 
(11) fixee a l'extremite (9) de cet axe (7), 

• une pointe (18) fixee sur le disque (10) du 
cote oppose a I'axe (7), dont la forme (28, 
18) et les dimensions sont sensiblement in- 
ferieures a celles de la deuxieme chambre 
(3), 

. un capuchon (15) visse a l'extremite (14) de 
la deuxieme chambre (3) en forme d'embout 
(25) et qui penetre sur une longueur deter- 
minee dans cette deuxieme chambre (3). 
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